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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



InViKonal application No. 

PCT/DE2002/004437 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 

DKI the description: 

pages 1-17 

pages 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 



9, 10 



, as originally filed 

_ , as amended (together with any statement under Article 19 
, filed with the demand 



1-8, 11 



filed with the letter of 13 November 2003 (13.11.2003) 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/4-4/4 



_ , as originally filed 
, filed with the demand 



filed with the letter of 



I | the sequence listing part of the description: 



pages 
pages 



, as originally filed 

_, filed with the demand 



„, filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is* 

□ 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)) 

□ 

the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ 



4. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

n 



contained in the international application in written form, 
filed together with the international application in computer readable form, 
furnished subsequently to this Authority in written form, 
furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

the claims, Nos. 

□ 



the drawings, sheets/fig . 



5 I | This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
— 1 beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70 16 
and 70.17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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| m. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 

L sIS? JE*f 0nS y h( ^ G i the Cla ! med invention aPP^ t0 be nov eL to involve an inventive step (to be non obvious), or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: ; ' 

the entire international application. 



claims Nos. 



JdLL 



because: 



I I the said international application, or the said claims Nos. 

— I relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination (specify): 



the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos 
are so unclear that no meaningful opinion could be formed (specify): 

See supplemental Box 



Mi 



□ the claims, or said claims Nos. 
by the description that no meaningful opinion could be formed. 

I I no international search report has been established for said claims Nos. 



. are so inadequately supported 



2. A meaningful international preliminary examination cannot be carried out due to the failure of the nucleotide and/or amino acid 
i sequence listing to comply with the standard provided for in Annex C of the Administrative Instructions: 



I I tne written form has not been furnished or does not comply with the standard. 
I I *s computer readable form has not been furnished or does not comply with the standard. 
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(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: 1 1 1 . 1 



Non-establishment of opinion with regard to novelty, 
inventive step and industrial applicability 

In a common-rail fuel system, the degree of change in 
pressure cannot in principle be limited, since, in the 
event of an accident, the pressure can fall from system 
pressure to ambient pressure practically instantaneously, 
the pressure gradient occurring in this instance being of 
any magnitude. 



It does not make technical sense to use an injection- 
amount error to limit the increase in pressure caused by 
an individual deviation of the amount injected by an 
injector from an ideal characteristic curve. 



It is not discernible what technical problem is solved by 
limiting the increase in pressure when an injector 
injects 10% more or less than predetermined only owing to 
wear . 



Claim 1 (and the other independent claims) could be 
clarified by including features that define the 
following, namely: 

that the pressure-control element is controlled as a 
function of an injection amount error in such a way that 
the increase in pressure is limited, this injection 
amount error resulting from the difference between the 
injection amount with a calculated opening duration and 
the estimated fuel pressure at the moment of injection 
and the injection amount with the calculated opening 
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Continuation of: 1 1 1 . 1 



duration and the fuel pressure used for the calculation. 

A method of this type does not appear to be derivable 
from the prior art because, although WO 95 23921 A 
(BOSCH) 8 September 1995 (1995-09-08) discloses the 
limitation of the increase in pressure in an injection 
system, the purpose of this is to reduce noise, not to 
prevent injection errors owing to fluctuations in 
pressure . 

The remainder of the available prior art uses a different 
approach, whereby the pressure is extrapolated with the 
increase in pressure at the moment of injection in order 
to prevent injection errors. This also does not appear to 
suggest limiting the increase in pressure. 
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PCT I 1 2 DEC 2003 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBpneHT pct 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) L- J " 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
R. 42161 BbyOy 


td/ciTcncc i/ADrcucM siehe Mitteiiung uber die Ubersendung des intemationalen 
WclTcKco VUHUtHtiM vor!auflgen pnjfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT7DE02/04437 


Internationales Anmeldedatum (TagMonaUSahr) 
04.12.2002 


Prioritatsdatum (TagMonaWahr) 
14.03.2002 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationals Klassifikation und IPK 
F02D41/38 



Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al. 



1 . Dieser Internationale vorlauf ige Pruf ungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen PrQfung 
beauftragten Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Qbermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
unclbder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, unclbder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum 
PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I EE3 Grundlage des Bescheids 

II □ Prioritat 

III M Keine Ersteliung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V □ BegrQndete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hlnsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unteriagen 

VII □ Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
10.07.2003 


• Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
09.12.2003 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen PrQfung 
beauftragten Behorde 

— Europaisches Patentamt 

jjft D-80298 MQnchen 

Sul Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^ 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER n rT /nFn9^^7 
PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PU I /UbiU^AJ^o ( 

I. Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
' Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "*P™9^ 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 and 70.17)). 



Beschreibung, Seiten 

1 _<l 7 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

9f 10 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

-1 . 8f 1 1 eingegangen am 1 8.1 1 .2003 mit Schreiben vom 13.1 1 .2003 

Zeichnungen, Blatter 

1/4-4/4 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmel eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht"; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fOr die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder ^^^ s ^ m ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das. 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotdkoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Dr-iranarviAqy 
PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen ro 1 /UbiU^AJ44>3/ 



5 □ Dieser Bericht ist ohne BerQcksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
^gegebenen GrQnden nach Auffassung der Behorde Ober den Offenbarungsgehalt .n der ursprunghch 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufOgen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

III. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheft, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

1 Folqende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin geprOft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
' erf inderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte intemationale Anmeldung, 
B Anspruche Nr. 1-11 

Begrundung: 

- □ Die aesamte Internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 

Sc&tehenden Gegenstand, fur den keine intemationale voriaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 

S Die Beschreibung, die Anspruche oder die Zeichnungen (machen Sie bitte na ^ st ^ h f nd J enau %^3f^ n 
oder die obengenannten Anspruche Nr. 1 -1 1 sind so unklar, daB kein s.nnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 

slehe Beiblatt 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestQtzt, da3 kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ Fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

2 Eine sinnvolle intemationale voriaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden weil das Protokoll der Nukleotid- 
undtode! ^ArrlfnSuresequenzen nicht dem in Anlage C der Verwaltungsvorschriften vorgeschnebenen Standard 
entspricht: 

□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computeriesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE02/04437 
PRUFUNGSBER1CHT - BEIBLATT 



PARA. III. 

In einem COMMON - Rail Kraftstoffsystem ist die Druckanderung prinziplell in ihrer 
GroBe nicht begrenzbar, da bei einem Unfall praktisch momentan der Druck vom 
Systemdruck auf den Umgebungdruck abfallen kann, der dabei auftretende 
Druckgradient ist beliebig groB. 

Es macht es technisch keinen Sinn einen Einspritzmengenfehler zur Begrenzung des 
Daickanstiegs heranzuziehen, der durch eine individuelle Abweichung der 
Einspritzmenge einer Diise von einer idealen Kennlinie verursacht wird. 

Es ist nicht erkennbar welche technische Aufgabe dadurch gelost wird eine Begrenzung 
des Druckanstiegs vorzusehen, wenn eine Einspritzduse nur auf Grund einer 
Abniitzung 10% mehr oder weniger einspritzt als vorgegeben ist. 

Anspruch 1 (und die anderen unabhangigen Anspruche ) konnte(n) klargestellt 
werden, mit Merkmalen die folgendes definierenm, riSmlich: 

das in Abhangigkeit von einem Einspritzmengenfehler das Druckstellglied im Sinne 

einer Begrenzung des Druckanstiegs angesteuert wird, wobei der 

Einspritzmengenfehler sich ergibt aus dem Unterschied zwischen 

der Einspritzmenge mit einer berechneten Offnungsdauer und dem zum 

Einspritzzeitpunkt dann voraussichtlich vorliegenden Kraftstoffdruck und 

der Einspritzmenge mit der berechneten Offnungsdauer und dem bei der 

Berechnung benutzten Kraftstoffdruck. 

Ein solches Vorgehen scheint auch aus dem Stand der Technik nicht ableitbar, da die 
WO 95 23921 A (BOSCH) 8. September 1995 (1995-09-08) zwar offenbart den 
Druckanstieg in einem Einspritzsystem zu begrenzen, jedoch wird dies nur in Hinblick 
auf die Begrenzung des Larms vorgesehen, nicht jedoch urn Einspritzfehler durch 
Druckschankungen zu verhindem. 

Der restliche vorliegende Stand der Technik beniitzt einen anderen Ansatz, und zwar 
wird~der Druck mit dem Druckanstieg auf den Einspritzzeitpunkt extrapoliert , urn so 
Einspritzfehler zu vermeiden. Dies legt anscheinend auch nicht nahe den Druckanstieg 
zu begrenzen. 
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Neue Patentanspriiche 1 bis 1 1 



1. Verfahren zum Betreiben eines Kraftstoffzurnesssystems eines Kraftfahrzeugs, wo- 
bei von wenigstens einer Forderpumpe KraftstofF in wenigstens einen Hochdruckbe- 
reich (1) gefordert wird, wobei der KraftstofF aus dem Hochdruckbereich (1) mittels 
wenigstens eines Einspritzventils (8) direkt in wenigstens einen Brennraum (4) ein- 
gespritzt wird, wobei wenigstens ein Sensor (19) den Druck (P) im Hochdruckbe- 
reich erfasst und wobei wenigstens ein Druckstellglied (18) zur Einstellung des Dru- 
ekes im Hochdruckbereich (1) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zeitliche Anderung des Druckes im Hochdruckbereich (1) in Abhangigkeit von ei- 
nem vorgebbaren Einspritzmengenfehler (EMF) begrenzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zulassige Druckgradien- 
tenwerte in drehzahl- und lastabhangigen Kennfeldern abgelegt sind. 

3. Verfahren einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Begrenzung jeweils ftir einen Zeitraum (TR) zwischen zwei Raildruckgradientenbe- 
rechnungen vorgegeben wird. 

4. Verfahren einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Begrenzung wenigstens in Abhangigkeit von einem aktuellen Druck (P) im Hoch- 
druckbereich (1) und/oder einer Abtastrate (TA) der Druckmessung im Hochdruck- 
bereich (1) und/oder einer Motordrehzahi (N) und/oder spezifischer Daten der For- 
derpumpe (AN) erfolgt. 

5. Verfahren einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf 
wenigstens zwei verschiedene Arten Begrenzungswerte bestimmt werden, dass 
durch eine Vergleichsoperation der Minimalwert der Begrenzungswerte ermittelt 
wird, und dass dieser Minimalwert als Begrenzung fur die zeitliche Anderung des 
Druckes im Hochdruckbereich (1) ausgewahlt wird. 

6. Computerprogramm ftir eine Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs, mit einer 
Abfolge von Befehlen, die dazu geeignet sind, das Verfahren nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5 durchzufuhren, wenn sie auf einem Computer, insbesondere einem 
Steuergerat fur eine Brennkraftmaschine, ausgefuhrt werden. 




Internationale Patentanm^fcig PCT/DE02/04437 A 13.11.2003 

Robert Bosch GmbH, StuflPft R 42161 Sm/Oy 

7. Computerprogramm nach Anspruch 8, wobei die Abfolge von Befehlen auf einem 
computerlesbaren Datentrager gespetchert ist. 



8. Steuergerat zum Betreiben eines Kraftstoffzumesssystems eines Kraftfahrzeugs, wo- 
bei von wenigstens einer Forderpumpe Kraftstoff in wenigstens einen Hochdruckbe- 
reich (1) gefordert wird, wobei der Kraftstoff aus dem Hochdruckbereich (1) mittels 
wenigstens eines Einspritzventils (8) direkt in wenigstens einen Brennraum (4) ein- 
gespritzt wird, wobei wenigstens ein Sensor (19) den Druck (P) im Hochdruckbe- 
reich erfasst und wobei wenigstens ein Druckstellglied (1 8) zur Einstellung des Dru- 
ckes im Hochdruckbereich (1) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zeitliche Anderung des Druckes im Hochdruckbereich (1) in Abhangigkeit von ei- 
nem vorgebbaren Einspritzmengenfehler (EMF) begrenzbar ist 



1 1 . Kraftstoffzumesssystem fiir eine Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs, mit we- 
nigstens einer Forderpumpe zur Forderung von Kraftstoff in wenigstens einen Hoch- 
druckbereich (1), mit wenigstens einem Einspritzventil (8) zur direkten Einspritzung 
des Kraftstoffs aus dem Hochdruckbereich (1) in wenigstens einen Brennraum (4), 
mit wenigstens einem Sensor (19) zur Erfassung des Druckes (P) im Hochdruckbe- 
reich und mit wenigstens einem Druckstellglied (18) zur Einstellung des Druckes im 
Hochdruckbereich (1), dadurch gekennzeichnet, dass die zeitliche Anderung des 
Druckes im Hochdruckbereich (1) in Abhangigkeit von einem vorgebbaren Ein- 
spritzmengenfehler (EMF) begrenzbar ist. 



